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Заземлители опор ВЛ часто выполняются в виде
железобетонных стоек, арматура которых использу�
ется в качестве естественного заземлителя. Попыт�
ка подсчитать импульсное сопротивление стойки
была предпринята в [1]. Однако ошибка при этом
составила 100%. Ошибка была прежде всего в спо�
собе определения удельного электрического сопро�
тивления r по стационарному сопротивлению стой�
ки R0.

Стойка заменяется ее арматурой в виде шести
прутков (диаметром 6 мм каждый и длиной L= 2 м),
расположенных по окружности диаметром 30 см. В
настоящее время установлено, что в электрическом
смысле бетон может быть заменен окружающей его
землей.

В данном случае импульсное сопротивление оп�
ределяется следующим образом.

1. По известной формуле находится эквивалент�
ный радиус системы из шести прутков:

r r D D D D Dэкв0= ( )0 1 2 3 4 5
6 , (1)

где r0 – радиус одного из прутков; D D1 5- – рас�
стояния до других прутков.

2. По другой известной формуле определяется
удельное электрическое сопротивление грунта, как
эквивалентное неоднородной структуры,

r p= R L L r02 2/ ln( / )экв0 . (2)

3. Определяется фиктивный (эквивалентный по
сопротивлению) радиус зоны искрообразования
вокруг каждого прутка [2]:

r M M rэкв т= + + -( / ) ( / ) /1 2 1 233 ; (3)

M L r= +( / ) ( / )( / )1 4 1 27 6
т ; (4)

r r I Eт пр= (( / )( / ) )1 20
23 r p . (5)

4. В формуле (1) заменяем r0 на rэкв :

r r rэкв.ф экв= ( / )0
6 . (6)
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5. Определяется импульсное сопротивление:

R L r L r Lи экв.ф экв.ф= + +( / )ln( ( ( / ) ) / ( / )r p2 1 1 2 . (7)

Результаты расчетов по формулам (1)–(7) срав�
ниваются с данными натурных полевых испытаний
стойки [3]:

Значение тока (при импульсных
испытаниях), кА

35,0 22,8

Измеренное значение R0 (при 50
Гц), Ом

4,9 4,9

Импульсное сопротивление Rоп (при
испытаниях), Ом

1,59 1,60

Удельное сопротивление грунта
(расчет), Ом×м 15 15

Импульсное сопротивлениеRи
(расчет), Ом

1,46 1,58

Погрешность (R R Rи оп оп- )/ , % �8,2 �1,2

Результаты расчетов практически совпадают с
данными полевых испытаний при токах, близких к
реальным токам молнии через одну сваю. Им�

пульсная прочность грунта в однородном электри�
ческом поле в расчетах принята по [5] – 12 кВ/см.
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