
Из истории электротехники

Основные вопросы электрической политики въ послђвоенную
эпоху въ Россiи

I
Среди технико�промышленныхъ проблемъ, ко�

торыя выдвинуты были на очередь войной, весьма
видное мђсто в первый перiодъ послђвоенной эпо�
хи, несомнђнно, займетъ вопросъ о наискорђйшем
и рацональнђйшемъ развитiи примђнения электри�
ческой знергiи въ Россiи.

Каковы бы ни были политическiя и экономи�
ческiя последcтвiя переживаемой нами войны, на�
ступитъ ли въ Европђ по заключенiи мира
экономическiй подъемъ, какъ после франко�прус�
ской войны 1870–1871 гг., или экономическая
депрессiя, какъ послђ Наполеоновскихъ войнъ, не�
сомнђнно одно, что, благодаря гибели колоссаль�
ных цђнностей и миллiоновъ продуктивныхъ че�
ловђческихъ силъ, въ течение цђлаго ряда лђть
послђвоенной эпохи всђмъ народамъ придется ра�
ботать съ меньшими капиталами и съ меньшимъ
числомъ рабочихъ рукъ. Благодаря высокимъ нало�
гамъ, дороговизнђ съђстныхъ припасовъ. повы�
шенiю заработной платы, вздорожанiю морскихъ
фрахтовъ, увеличенiю стоимости всякаго рода сы�
рья и необходимости примђнять часть прибыли
для залђчиванiя ранъ, нанесенныхъ войной, первая
заповђдь для промышленности еще больше, чђмъ
до войны, будетъ гласить: работай дешево, оконом�
но и производительно. Только при строжайшђмъ
выполненiи этой заповђди народныя хозяйства
всђхъ странъ въ состоянiи будутъ перенести первые
тяжелые годы послђ войны.

Къ сожалђнiю, ни одна страна не работала до
войны таъ нерацiонально, дорого, расточительно и
непроизводительно, какъ Россiя, а изъ различныхъ
отраслей русской промышленности этими отрица�
тельными свойствами, какъ подробнђе показано
будетъ ниже, въ особенно большой степени облада�
ла русская электротехническая промышленность.

Въ Германiи уже десятилђтiе 1900–1910 гг. оз�
наменовано расцвђтомъ единственной
рацiональной формы веденiя электрическаго хо�
зяйства– раiонныхъ станцiй, а последнее пятилђтiе
отмђчено дальнђйшiмъ крупнымъ шагомъ впередъ
къ такъ называемымъ Grosskraftwerke, т. е. къ круп�
ным станцiямъ для снабжения электрической

энергiей цђлыхъ провинцiй и даже цђлыхъ госу�
дарствъ. Русская же электрическая промышлен�
ность все еще не вышла изъ стадiи неэкономныхъ
мђстныхъ электрическихъ станцiй, тогда какъ
использованie въ мощныхъ районныхъ станцiяхъ
кинетической энергии текучей воды и накоплен�
ной природой потенцiальной энергiи въ видђ чер�
наго бураго сераго угля на мђстахь ихъ
происхожденiя все еще не вышло изъ области
платонiческихъ желанiй и проектовъ.

Въ этомъ нерацiональномъ и неэкономномъ хо�
зяйствђ русскихъ мђстныхъ электрiческихъ станцiй
заключается, однако, огромная опасность для всего
будущаго промышленнаго развитiя Pocciи.

Возникнувъ для удовлетворенiя болђе высокихъ
культурныхъ потребностей и будучи въ первые
годы своего развитiя роскошью, доступной лишь
состоятельнымъ классамъ, электричество,
примђнявшееся сперва только для освђщенiя, къ
началу настоящаго столђтiя совершенно изменило
свой характеръ, ставъ, благодаря удешевленiю
электрическихъ лампъ, увеличению продолжитель�
ности ихъ службы, уменьшенiю расхода энергiи на
единицу силы света, постоянному уменьшенiю
стоимости самой электрической энергiи и т. д., по
крайней мђрђ въ Зап. Европе и Америкђ, настоя�
тельной потребностью широкихъ трудящихся на�
родныхъ массъ.

Еще въ 1882 г. лампы фабрики Сванъ и Ко

стоили въ Германiи въ оптовой продажђ 7 марокъ
штука, въ 1883/4 г. лампы Эдисона – 5 марокъ и въ
1886 г. лампы Сименсъ и Гальске 3 марки штука.
Въ 1890 г. лампы въ 8–10 свечей стоили все еще
1,70 марокъ, но уже черезъ 10 лђтъ въ 1900 г. цђна,
лампъ въ 16 свечей съ угольной нитью упала до
0,28 марокъ, а въ 1914 г. даже до 0,22 марокъ. На�
ряду съ понiжениемъ стоимости лампъ накалiванiя
уменьшался и расходъ электрической энергiи на
единицу силы свђта – обстоятельство, явившееся
съ точки зрђнiя экономики еще болђе важнымъ. Въ
то время, какъ въ 1881г. при лампахъ съ угольной
нитью полезная отдача 1 kW равнялась всего
200 свечей, а черезъ нђсколько летъ 320 свечей, въ
1914 г, благодаря примђненiю металлизированныхъ
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угольныхъ нитей отдача эта повысилась до 450 све�
чей. Самыя широкiя перспективы открылись, од�
нако, электрическому освђщенiю послђ введенiя
калильныхъ лампъ съ нитями изъ тугоплавкихъ ме�
талловъ. У лампы Нернста (1897), примђняемой,
впрочемъ, въ настоящее время только для лабора�
торныхъ цђлей, полезная отдача на 1 kW составля�
ла уже 600 свђчей, у осмiевой лампы (1900) и тан�
таловой (1904) по 650 свечей, у вольфрамовой лам�
пы (1906) прессованной–900 свечей, у интенсив�
ной 0,8 ваттной (1913)–1250 свђчей и у полуватт�
ной (1914) около 2 000 свђчей.

Если мы далђе примемъ во вниманiе, что при�
близительная средняя продажная цђна 1 kWh для
освђтительныхъ цђлей равнялась въ Германiи въ
1900 г. у 46 станцiй – 52,4 пфенниговъ, въ 1905 у
152 станцiй – 41,7 пфен., въ 1910 г. у 189 станцiй –
37,5 пфен. и въ 1912 г. у 184 станцiй – 36,1 пфен.,
то увидимъ, что при цђлесообразномъ произ�
водствђ электрической энергiи послђдняя и для
освђтительныхъ цђлей можетъ отпускаться по та�
кой низкой цђнђ, что электрическое освђщенiе
становится болђе выгоднымъ, чђмъ газовое или ке�
росиновое. Эволюцiя тарифовъ на электрическую
энергiю въ сторону постояннаго пониженiя ихъ яв�
ляется весьма знаменательной, и ее можно
прослђдить въ Германш даже во время войны. Въ
то время какъ всђ товары за время войны не�
имовђрно вздорожали, въ то время какъ цђны на
уголь, смазочное масло и рабочiя руки неимовђрно
поднялись, крупнђйшая въ Германiи электрическая
станцiя Berliner Elektrizitatswerke (максимальная
мощность въ 1913 г. 192 700 kW) по переходе въ
руки Берлинскаго городского управленiя въ
состоянiи была понизить тарифы съ 40 до 30 пфен.
для абонентовъ съ расходомъ болђе 15 000 kWh въ
годъ и ввести дешевые оптовые тарифы для не�
большихъ квартиръ по числу комнатъ безъ установ�
ки счетчиковъ. Та же тенденцiя замђчается и въ
Америкђ, где въ начале 1915 г. Nеw�York Edison Со
понизила нормальный тарифъ съ 18,4 коп. за 1 kWh
до 14,7 коп., давъ благодаря этому возможность де�
шево освђщать свои жилища самымъ мелкимъ по�
требителямъ электрической энергiи, составляю�
щимъ до 90% всехъ абонентовъ.

Что электрическое освђщенiе, по крайней мђрђ,
въ Америкђ и Германiи дђйствительно получило
самое широкое распространенiе въ народныхъ мас�
сахъ, чтобы въ самомъ дђлђ стать освђщенiемъ ма�
лоимущихъ классовъ, показываютъ слђдующiя
цифры. Общее число установленныхъ въ Германiи
лампъ накаливанiя равнялось до войны (въ 1913 г.)
приблизительно 75 миллiонамъ противъ 27
миллiоновъ газовыхъ лампъ, 21 миллiона керосино�
выхъ и 0,5 миллiона спиртовыхъ лампъ. Ввозъ ке�
росина, являющiйся въ Германiи масштабомъ

потребленiя его для освещенiя, повышался въ
Германiи до 1898 г., въ теченiе десятилђтия 1898 –
1908 онъ оставался постояннымъ, а съ 1908 года,
благодаря сильному развитiю раiонныхъ станцiй и
распространенiю электрическаго освещенiя въ не�
большихъ городахъ и селенiяхъ, ввозъ керосина, а
слђдовательно, и примененiе его для освещенiя па�
даетъ съ каждымъ годомъ. Въ виду замђчаемого въ
Германiи стремленiя уменьшить потребленiе всехъ
ввозныхъ продуктовъ, къ числу которыхъ принад�
лежит и керосинъ, слђдуетъ предполагать, что госу�
дарство и общины сдђлаютъ все возможное, чтобы
въ будущемъ окончательно вытђснить керосиновое
освђщенiе и замђнить его электрическимъ. Многое
въ этомъ отношенiи уже сдђлано за время войны
путемъ предоставленiя всякаго рода льготъ при уст�
ройстве электрическаго освђщенiя вплоть до про�
кладки проводовъ за счетъ станцiй или въ разсроч�
ку.

Къ вытђснению керосиноваго освђщенiя элек�
трическимъ, въ виду огромныхъ преимуществъ по�
следняго съ точки зрђнiя улучшенiя гигiеничсскихъ
и санитарныхъ условiй жилищъ и рабочихъ
помђщенiй широкихъ народныхъ массъ, а также
повышенiя пожарной безопасности, несомнђнно,
слђдуетъ стремиться въ ближайшемъ будущемъ и
въ Pocciи, тђмъ болђе, что при рацiональной поста�
новкђ производства и распредђления электриче�
ской энергiи электрическое освђщенiе, по крайней
мђре въ городахъ, вполнђ сумђетъ конкурировать
съ газовымъ и даже керосиновымъ освеђщенiемъ.
Газъ и керосинъ имеютъ свою собственную область
примђненiя, въ которой электричество, въ ближай�
шемъ будущемъ по крайней мђрђ, съ ними конку�
рировать не можетъ. Газу принадлежитъ въ
большихъ городахъ, несомнђнно, большая будущ�
ность при примђненiи его для варки пищи, а керо�
сину и нефти – въ качествђ горючаго для двигате�
лей внутреннего сгоранiя. Въ русской печати между
прочимъ указывалось на желательность
распространенiя газоваго освђщенiя въ виду того,
что въ Росрiи ощущается крайняя надобность въ
побочныхъ продуктахъ газоваго производства, не�
обходимыхъ для изготовленiя взрывчатыхъ ве�
ществъ и красокъ, но несомнђнно, что эти продук�
ты могли бы быть получены въ достаточномъ коли�
чествђ и при переустройствђ всђхъ русскихъ коксо�
выхъ печей для улавливанiя побочныхъ продуктовъ
коксованiя. При хроническомъ недостаткђ угля въ
Pocciи и крайней необходимости его для металлур�
гической промышленности сжиганiе угля для осве�
тительныхъ целей является съ точки зрђнiя эконо�
мии народнаго хозяйства совершенно недопусти�
мымъ, такъ какъ электрическую энергiю можно съ
успђхомъ получать путемъ использованiя ма�
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лоцђннаго топлива: бураго угля и торфа, а также
многочисленныхъ водныхъ силъ.

При оцђнкђ того значенiя, которое имђетъ
электрическая промышленность въ народномъ хо 
зяйстве, необходимо также принять во вниманiе,
что первоначальное назначенiе электричества –
освђщать жилища и улицы, какъ показываетъ ста 
тистика, все болђе отодвигается на заднiй планъ.
Даже самое крупное въ мipђ осветительное общест 
во Commonwealth Edison Со въ Чикаго, имђющее
наибольшее въ миpђ число абонентовъ по освђще 
нию, отдаетъ для освђтительныхъ цђлей, при мак 
симальной нагрузкђ въ 1914 г. въ 306 200 kW и го 
довой производительности въ 1 114 130 000 kWh,
только 25%, тогда какъ 75% расходуются для
движенiя и техническихъ целей.

Въ то время какъ въ Соед. Штатахъ число при 
соединенныхъ киловаттъ для освђтительныхъ
цђлей за десятилђтие 1902–12 съ 1 103 000 возрасло
только до 4 082 000 или на 270%, число присоеди 
ненныхъ киловаттъ для двигателей за то же время
увеличилось на 842% (съ 387 000 до 3 645 000 kW).
И если въ 1902 г. число присоединенныхъ kW для
освђщенiя превосходило соотвђтственное число
для двигателей въ 3 раза, то въ 1912 г. отношенiе
это равнялось всего 1,12:1. При вышеупомянутыхъ
расчетахъ приняты были во вниманiе лишь цен 
тральныя электрическiя станцiи. Спецiальныя же
станцiи для электрическихъ железныхъ дорогъ,
мощность которыхъ въ 1912 г. равнялась 2 508 000
kW, совершенно не были учтены.

Число присоединенныхъ въ 1912 г. электродви 
гателей равнялось 435 473, возросши съ 101 000 въ
1902 г. на 330,9%. Такъ какъ мощность присоеди 
ненныхъ злектродвигателей за тот же перiодъ вре 
мени возросла на 842% (съ 438 000 до 4 131 000
л.с.), то изъ этого слђдуетъ, что за это время значи 
тельно увеличилась средняя мощность электродви 
гателей. Иначе говоря, электродвигатели постепен 
но изъ мелкой промышленности проникли въ
среднюю и крупную промышленность. Съ каж 
дымъ годомъ отступаетъ на заднiй планъ электри 
ческое освђщенiе въ сравненiи съ примђненiемъ
электрической энергiи для другихъ цђлей и во
всђхъ другихъ странахъ, какъ это можно видеть изъ
нижђследующей таблицы:

Город Берлин Чикаго
Лон 
донъ

Москва
Петро 
градъ

Годъ 1911/12 1911 1910/11 1913 1913

Населенiе въ
мiлл. 2,6 2,2 6,5 1,5 2,0

Полезно
отданные kWh
на каждаго
жителя 170 310 110 87 62,5

Отдача въ %:
для освђщенiя
» двигателей
» жел. дор.

24
45
31

19
12
69

61
27
12

19
40
41

39
33
28

Мы видимъ изъ этой таблицы, что только въ
Лондонђ и Петроградђ отдача электрической энер 
гiи для освђтительныхъ цђлей преобладаетъ надъ
другими родами отпуска электрической энергiи. Въ
Чикаго же и Москве для освещенiя расходуется
только 1/5, а въ Берлинђ 1/4 всей полезно отдан 
ной энергiи. Чикаго, правда, стоитъ нђсколько на
особомъ положенiи, такъ какъ тамъ огромное ко 
личество энергiи расходуется на подземную
желђзную дорогу, зато въ Берлинђ 45%, а въ
Москвђ 40% всей отданной энергiи тратится ис 
ключительно на двигатели.

Въ 1913/14 г., т. е. въ послђднемъ нормальномъ
году до войны, полезная отдача Berliner
Elektrizitatswerke, согласно недавно опубликован 
ной статистикђ, составляла, напримђръ,
267 589 000 kWh, изъ коихъ для освђщенiя было от 
дано 62 066 000 или 23%, для двигателей 75,5 kWh
миллiоновъ или 28%, для желђзныхъ дорогъ
73 069 000 или 27% и токъ высокаго напряженiя
крупнђйшимъ потребителямъ (въ подавляющемъ
большинствђ для двигателей) 56 922 000 kWh или
22%.

Въ то время какъ для освещенiя присоединено
было всего 98 000 kW, мощность присоединенныхъ
двигателей равнялась 130 000 kW, а число ихъ
45 000.

Приблизительно тотъ же ходъ развитiя наблю 
дается и въ Pocсiи, где въ 1913 г. четырьмя города 
ми съ наиболђе крупными электрическими
станцiями отдано было для освђщенiя только
82 миллiона kWh, тогда какъ для двигателей и дру 
гихъ техническихъ цђлей израсходовано было 207
миллiоновъ, а для трамваевъ 89,7 миллiоновъ kWh.
При общемъ отпускђ въ этихъ городахъ (Петро 
градъ, Москва, Баку и Лодзь) въ 378,8 миллiоновъ
kWh на освђтительныя цђли израсходовано было
только 21,6%.

Во всей же Pocciи (за исключенiемъ 8 губернiй
Царства Польскаго) отпускъ электрической энергiи
для освђтительныхъ цђлей, а также для другихъ
техническихъ цђлей и двигателей представляется
въ слђдующемъ видђ (въ миллiонахъ kWh):

Станцiи

Для освђщенiя
Для движ. и техн.

цђлей

1905 1913
Ростъ
в %

1905 1913
Ростъ
в %

Центральныя
Частныя

52,1
169,8

175,5
209,4

238%
23%

47,9
212,4

444,8
1045,7

820%
393%

Всего 221,9 384,9 73% 260,3 1490,5 473%
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Мы видимъ изъ этой таблицы, что расходъ
электрической энергiи за 8 лђтъ 1905–13 гг. для
освђтительныхъ цђлей увеличился только на 73%,
тогда какъ расходъ для двигателей и другихъ техни�
ческихъ цђлей возросъ на цђлыхъ 473%, иначе го�
воря, примђненiе электричества для двигателей и
техническихъ цђлей развилось за это время въ 6,5
раза скорђе, чемъ примђненiе для освђтительныхъ
цђлей. Если же мы примемъ во вниманie и Царство
Польское, то окажется, что во всей Имперiи рас�
ходъ электрической энергiи въ 1913 г. равнялся
приблизительно 2 000 миллiонамъ kWh, изъ коихъ
только около 20,5% израсходовано было для
освђщенiя и 79,5 для двигателей, тогда какъ въ
1905 г. на освђщенiе отдано было 46%, а для двига�
телей только 54%.

Особенно характерными являются данныя для
Лодзи, гдђ въ 1913 г. для освђщенiя отдано было
только 3 662 000 kWh противъ 33 409 000 kWh для
двигателей. Мы видимъ такимъ образомъ, что даже
въ Pocciи въ городахъ съ сильно развитой промыш�
ленностью отпускъ электрической энергiи для дви�
гателей (безъ трамвая) превосходитъ отпускъ для
освђщенiя почти въ 9 разъ.

Болђе чђмъ въ два раза превосходитъ отпускъ
электрической энергiи для двигателей отдачу для
освђщенiя и на Московской освђтительной станцiи
(51 677 000 kWh противъ 24 812 000 kWh). Изъ
большиихъ русскихъ промышленныхъ центровъ
большой отсталостью въ отношенiи отпуска
энергiи для двигателей отличается только Петро�
градъ, гдђ въ 1913 г. отпущено было для промыш�
ленныхъ двигателей всего только 41 490 000 kWh,
противъ 48 745 000 kWh, отданныхъ для освђти�
тельныхъ цђлей, и 34 872 000 kWh для трамвая.

II
Здђсь не мђсто останавливаться подробнђе на

выясненiи причинъ, почему электродвигатели въ
короткое сравнительно время завоевали себђ столь
почетное место въ промышленности, ставь изъ
вспомогательныхъ и второстепенныхъ машинъ во
многихъ случаяхъ главными машинами, на кото�
рыхъ покоится все производство. Кроме легкости
передачи электрической энергiи для электродвига�
телей, удобства управленiя, регулированiя и пуска
въ ходъ, незначительнаго пространства, занимаема�
го электродвигателями, скорости работы, чрезвы�
чайно важной во многихъ отрасляхъ промышлен�
ности, отметимъ здесь только необычайную эла�
стичность электродвигателей. Врядъ ли найдется
другой родъ двигателя, который съ одинаковымъ
удобствомъ можетъ строиться для ничтожныхъ
мощностей въ 0,1 kW для маленькихъ вентилято�
ровъ и для колоссальныхъ мощностей въ 15 000 kW
для привода колоссальныхъ прокатныхъ становъ.

Такого рода двигатель съ максимальной мощно�
стью въ 15 000 kW въ одномъ якоре установленъ
былъ напримђръ въ 1912 г. на прокатномъ заводђ
общества Soсiété Anonime des Hautes Fourneaux la
Chiers, Longway�Bas.

Значительную роль въ распространенiи электро�
двигателей въ промышленности сыграла и все
уменьшавшаяся цђна ихъ. Въ 1885 г. электродвига�
тели стоили въ Германiи 142 марки на л.с. Через
25 лђтъ (въ 1912 г.) стоимость ихъ на одну л.с. по�
низилась въ среднемъ до 79 марокъ. Параллельно с
этим падалъ, благодаря улучшенiю и лучшему
использованiю материала, также и вђсъ электро�
двигателей на одну л.с. Въ то время, какъ въ концђ
1880�хъ годовъ вђсъ этотъ равнялся 92 kg, въ
1905–12 гг. онъ понизился до 27 kg на 1 л.с., т. е.
почти въ 3,5 раза. Несомнђнно, что и благодаря
уменьшенiю стоимости электродвигателей
последнiе могли получить въ Зап. Европђ столь
широкое распространенiе даже въ самыхъ мелкихъ
отрасляхъ промышленности: у сапожниковъ, порт�
ныхъ, столяровъ, мясниковъ и т. д., значительно
повысивъ производительность ремесленнаго труда.
Разумђется, однимъ уменьшенiемъ первоначальной
стоимости электродвигателей этого достичь было
невозможно, и рука объ руку съ уменьшенiемъ пер�
воначальных затратъ на электрическое обору�
дованiе ремесленныхъ мастерскихъ шло и постоян�
ное уменьшенiе эксплоатацiонныхъ расходовъ въ
видђ пониженiя тарифовъ на энергию для двигате�
лей. Въ Берлинђ, напримђръ, нормальный тарифъ
на энергiю для двигателей составляетъ 16 пфен. за
kWh (т. е. 7 1/3 коп.) для самыхъ мелкихъ потреби�
телей. Для крупныхъ же потребителей, получаю�
щихъ токъ высокаго напряжения, нормальный та�
рифъ равенъ даже 6,76 пфен. (т. е. 3,1 коп.). Въ
Швейцарии нормальный тарифъ за энергiю для
двигателей и т. д. составляетъ всего только 16 сан�
тимовъ за kWh или 6,9 коп. Въ Россiи же, согласно
статистикђ 1913 г. (см. «Электричество», 1916,
№ 11), большинство станцiй взимаютъ нормально у
мелкихъ потребителей за энергiю для двигателей
15–16 к. за kWh, т. е. на 100–150% больше, чђмъ въ
Германiи или Швейцарии. Въ Петроградђ нормаль�
ный тарифъ для двигателей составляетъ 18 коп.
за kWh, въ Харьковђ 20 коп., а въ нђкоторыхъ
нђбольшихъ городахъ даже 25 коп. за kWh.

Въ этихъ дорогихъ тарифахъ, которые справед�
ливо можно назвать запретительными, заключает�
ся, однако, большая опасность для всего будущего
развитiя русской промышленности въ послђвоен�
ную эпоху.

Потеря въ людяхъ (убитыхъ и потерявшихъ тру�
доспособность) къ концу войны составитъ не менее
5 миллiоновъ, т. е. около 1/6 всђхъ производитель�
ныхъ рабочихъ въ возрасте отъ19 до 45 летъ. При�
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мемъ даже, что, благодаря уменьшенiю празднич�
ных дней и прогульныхъ понедђльников при
сохраненiи теперешней обязательной трезвости,
производительность остальныхъ 5/6 работниковъ
повысится до общей нормы производительности
Pocciи въ довоенное время. Норма эта была, одна�
ко, такъ невысока въ сравненiи съ американской и
даже западно�европейской, что при сохранении ея
и въ будущемъ русская промышленность никогда
не сумђетъ при цђломъ рядђ другихъ неблаго�
прiятныхъ условий политическаго, экономическаго
и культурнаго характера быстро достичь такой сте�
пени развитiя, которая поможетъ ей путемъ быст�
раго поднятiя производительныхъ силъ Pocciи въ
короткое время оправиться отъ ударовъ войны и
перейти отъ интенсивной, но съ точки зрђния на�
роднаго хозяйства непроизводительной и истощаю�
щей работы военнаго времени къ продуктивному
хозяйству мирнаго времени.
Мало того, если русская промышленность и

впредь будетъ работать такъ же, какъ до войны, то,
несмотря ни на какiя оградительныя пошлины, она
не въ состоянии будетъ даже на собственномъ
рынкђ конкурировать съ другими странами, безраз�
лично будетъ ли это Германiя или Японiя и Соед.
Штаты, накопившiе за время войны колоссальные
капиталы и настроившие въ цђломъ рядђ отраслей
промышленности чудовищные заводы, зданiя и
оборудованiя которыхъ до конца войны благодаря
миллiарднымъ военнымъ заказамъ совершенно бу�
дутъ оплачены и списаны.
Какимъ образомъ, однако, русская промышлен�

ность въ состоянiи будетъ перейти къ дђйствитель�
но продуктивной и интенсивной работе?
Если мы оставимъ въ сторонђ тђ многочислен�

ныя причины общаго характера, тормазившiя и
тормазящiя русскую самодђятельность, и ограни�
чимся разсмотренiемъ лишь техъ узко�техниче�
скихъ причинъ, которыя имеютъ близкое отно�
шенiе къ разсматриваемому нами вопросу о буду�
щей электрической политикђ въ Pocciи, то можно
смђло сказать, что одна изъ главныхъ причинъ ма�
лой производительности и дороговизны русской
промышленности заключается въ слишкомъ ма�
ломъ примененiи механической силы.
Наивысшей продуктивностью во всемъ мipђ от�

личается, какъ извђстно, американская промыш�
ленность, и объясняется это въ значительной сте�
пени тђмъ, что, нуждаясь постоянно въ рабочихъ
рукахъ, она больше, чђмъ промышленность дру�
гихъ странъ, придерживалась принципа достиженiя
наибольшаго результата при наименьшей затрате
живой человеческой силы.
На выставкђ въ Санъ Франциско въ 1915 г.

была показана весьма интересная статистическая
таблица, составленная National Electric Light

Association, согласно которой число механическихъ
лошадиныхъ силъ въ Соед. Штатахъ равнялось
около 120 000 000 (въ томъ числе свыше
50 миллiоновъ на желђзныхъ дорогахъ). И вотъ по
этому поводу одинъ изъ докладчиковъ на междуна�
родномъ инженерномъ конгрессђ сказалъ слђдую�
щее: «Работа одной механической л.с. равна при�
близительно работђ 10 рабочих. Для простоты при�
мемъ, что вышеупомянутые 120 миллiоновъ л.с. ра�
ботаютъ только 8 часовъ въ сутки. Въ этомъ случађ
потребовались бы 1 200 000 000 рабочихъ, чтобы
выполнить колоссальную работу, которая произво�
дится въ Соед. Штатахъ механической силой. Ины�
ми словами, хотя въ Соед. Штатахъ всего
100 000 000 населенiя, производимая въ этой
странђ работа равна двойной человђческой работђ
всего населенiя Китая и Индии. Вотъ чђмъ объяс�
няется колоссальный ростъ и процвђтанiе амери�
канской промышленности, ибо единственный ра�
бочий, наблюдающiй за правильностью дђйствiя
паровой или водяной турбины въ 10 000 л.с., какъ
бы руководитъ работой 100 000 рабочих».
И действительно, если мы обратимся къ стати�

стикђ Соед. Штатовъ относительно примђненiя ме�
ханической силы въ различныхъ отрасляхъ про�
мышленности и сравнимъ данныя послђднихъ лђтъ
съ таковыми для Англiи, одной изъ наиболђе раз�
витыхъ въ промышленномъ отношенiи странъ Ев�
ропы, то намъ сразу бросится въ глаза огромное
преимущество Соед. Штатовъ. Примђненiе меха�
нической силы въ отдђльныхъ производствахъ
обђихъ странъ представляется в слђдующемъ видђ:

Отрасль
промышлен�
ности

Число механич. л.с.
на 100 рабоч.

Цђнность год.
производ. 1 раб. въ

фунт. ст.

С. Штат. Aнглiя С. Штат. Aнглiя

Кожевенная 2 389 847 1054 686

Хлопчатобум. 423 2 214 332 236

Производство
инструментовъ 2 069 420 296 137

Мы видимъ такимъ образомъ, что американскiй
рабочiй, благодаря тому, что къ его услугамъ нахо�
дится большее количество механической силы, въ
состоянии производить въ 2 раза больше цђнно�
стей, чђмъ рабочий въ Англiи. Извђстную роль иг�
раетъ, конечно, и то обстоятельство, что американ�
цы пользуются болђе цђлесообразными методами
работы и всђми новђйшими усовершенствования�
ми, но тотъ фактђ, что тысячђ англiйскихъ рабо�
чихъ въ среднемъ помогаютъ только 172 л.с., а ты�
сячђ американскихъ рабочихъ – 486 л.с., –
несмнђнно, играетъ рђшающую роль.
Англiя въ 19�омъ вђкђ первая перешла отъ жи�

вой силы къ механической, что дало ей возмож�
ность работать дешевле и продуктивнђе, чђмъ
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другiя страны. Однако, въ первые годы 20�го вђка
вђ Англiи начинаетъ замђчаться регрессъ, и другiя
страны, какъ, напримђръ, Соед. Штаты и Гер�
манiя, постепенно оперђжаютъ свою старую учи�
тельницу въ отношенiи примђненiя механической
силы, и, благодаря этому, английская техника на�
чинаетъ отставать, не можетъ успђшно соперничать
со своими конкурентами на мiровомъ рынкђ, тђмъ
болђе что живая сила въ Англiи при высокой зара�
ботной платђ чрезвычайно дорога.

Въ непрекращающихся въ англiйской экономи�
ческой и технической печати пренiяхъ о томъ, мо�
жетъ ли Англiя послђ войны вытђснить на
мiровомъ рынкђ германскiе фабрикаты, некоторые
англiйскiе фабриканты вполнђ справедливо заяви�
ли, что въ Англiи фактически нђтъ столько ра�
бочнхъ рукъ, чтобы изготовить все то, что необхо�
димо для самой Англiи и ея колонiй, не говоря уже
о томъ, чтобы снабжать необходимыми издђлiями
и в достаточномъ количествђ другiя страны. И не�
сомнђнно, что вопросъ о томъ, чтобы въ большей
степени замђнить ручную силу механической, весь�
ма обострится послђ войны и въ Англiи.

Точно также и въ Германiи отчеты заводовъ, из�
готовляющихъ механическiе двигатели, пестрятъ
указанiями на то, что послђ войны въ виду огром�
ной убыли въ людяхъ, окажется колоссальный
спросъ на двигатели, какъ въ промышленности,
такъ и въ сельскомъ хозяйствђ, а потому заводы
эти надђются на блестящую конъюнктуру.

Несомнђнно, поэтому, что и русской промыш�
ленности, чтобы перенести легко первые тяжелые
годы послђ войны, необходимо пойти по пути уси�
леннаго примђненiя механической силы, такъ какъ
только путемъ перехода съ ручной работы на меха�
ническую возможно достичь наибольшего полезна�
го эффекта при наименьшей затратђ времени, де�
негъ и силъ.

Изъ всђхъ родовъ механическихъ двигателей въ
огромномъ большинствђ случаевъ при рациональ�
ной постановкђ производства и распредђленiя
электрической энергiи самыми удобными и выгод�
ными являются, несомнђнно, электродвигатели, и
никакимъ другимъ путемъ безъ коренного переуст�
ройства заводовъ и въ рамкахъ уже существующаго
нельзя повысить производительности какого�ни�
будь предпрiятiя, какъ путемъ его электрификацiи.

Въ странахъ же съ небольшими или эксцентри�
чески расположенными запасами высококачествен�
наго минеральнаго топлива, вынужденныхъ вво�
зить значительныя количества угля изъ�за грани�
цы, какъ показалъ опытъ Швецiи и Норвегiи, Сђв.
Италiи, Швейцарiи, Баварiи, Саксонiи и т. д.,
электродвигатели являются съ точки зрђнiя всего
народнаго хозяйства даже единственно рацiональ�
нымъ, а въ очень многихъ случаяхъ и единственно

допустимымъ видомъ двигателей, такъ какъ при
ихъ примђненiи представляется возможность
использовать имђющiиеся въ странђ запасы ма�
лоцђннаго топлива и водныхъ силъ.

Такъ какъ къ числу такихъ странъ принадле�
житъ и Россiя, то рацiональное развитiе производ�
ства электрической энергiи является у насъ цен�
тральной задачей первой послђвоенной эпохи.

III
Если мы обратимся къ современному состоянiю

русской электрической промышленности, то уви�
димъ, что за весьма немногими исключениями
(напрiмђръ, московскихъ станцiй) русскiя электри�
ческiя станцiи оборудованы въ техническомъ
отношенiи нерацiонально и прежде всего ус�
тарђлыми машинами. Такъ какъ молодая еще элек�
трическая промышленность находится въ стадiи
быстраго развития, то она за послђднiе годы сдела�
ла такiе колоссальные шаги впередъ, что установ�
ленныя на русскихъ станцiяхъ 10–15 лђтъ тому на�
задъ машины, бывшiя, можетъ быть, въ свое время
послђднимъ словомъ техники, въ настоящее время
для производства электрической энергiи совер�
шенно непригодны.

По статистикђ 1913 г. (см. «Электричество»,
1915, № 11) имелось, напримђръ, на 47 станцiяхъ
съ паровыми двигателями общей мощностью въ
228 562 kW, кроме 70 паровыхъ турбинъ, еще 137
паровыхъ машинъ устарђлаго типа (около 72 верти�
кальныхъ и 65 горизонтальныхъ), работавшихъ
даже на станцiяхъ въ крупныхъ промышленныхъ
центрахъ и съђдавшихъ напрасно огромное количе�
ство угля, въ Pocciи особенно дорогого, благодаря
чему станцiи вынуждены были сохранять свои не�
померно высокiе тарифы на электрическую
энергiю, соотвђтствовавшие положению электриче�
ской промышленности 10–15 лђтъ тому назадъ. Въ
то время какъ въ Берлинђ нормальный тарифъ для
освђщенiя равенъ только 40 пфен. (18,4 коп.) за
kWh, въ Петроградђ приходится платить 30 коп., т.
е. на 63% дороже. Объясняются эти высокiе
петроградскiе тарифы и цђлымъ рядомъ другихъ
причинъ: дороговизной топлива, машинъ и, осо�
бенно, кабельныхъ сђтей, существованiемъ 3
отдђльныхъ обществъ съ ихъ дорогимъ
управленiемъ и т. д., но несомненно, что и нахо�
дившiеся въ 1913 г. на петроградскихъ станцiяхъ
25 устарђлыхъ паровыхъ машинъ (при 15 паровыхъ
турбинахъ) оказывали на величину текущихъ экс�
плоатационныхъ расходовъ чрезвычайно неблаго�
приятное влiянiе.

Но если бы русскiя электрическiя станцiи съ
большими матерiальными жертвами и были модер�
низованы, какъ это предполагается сделать въ бли�
жайшемъ будущемъ съ петроградскими станцiями,
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то этимъ все же вопросъ о рацiональной поста�
новкђ производства электрической энергiи въ
Pocciи не былъ бы разрђшенъ, такъ какъ модерни�
зовать существующiя русскiя электрическiя станцiи
– это значить въ сущности ограничиваться лишь
заплатами.

Теперешнее основанiе русской электрической
промышленности, покоящейся исключительно на
принципђ мелкихъ мђстныхь станцiй съ высокока�
чественнымъ топливомъ, привозимымъ въ букваль�
номъ смыслђ изь�за тридевять земель, является по
существу нерацiональнымъ и противорђчащимъ
всякимъ основамъ экономики. Каждая новая за�
плата на этомъ нездоровомъ организмђ, каждая но�
вая крупная центральная станцiя мђстнаго характе�
ра явится только лишнимъ камнемъ преткновенiя,
который черезъ какое�нибудь 10�лђтие придется
обходить или съ большими материальными средст�
вами устранять, такъ какъ несомненно, что и рус�
ская электрическая промышленность самимъ не�
преклоннымъ развитiемъ вещей вынуждена будеть
черезъ 10 лђтъ, а, можетъ быть, и раньше, перейти
къ системђ крупныхъ связанныхъ между собой
раiонныхъ станцiй, которыя работаютъ водяной си�
лой или малоцђннымъ бурымъ и серымъ углемъ и
общепризнанно являются единственно рацiо� наль�
ными и выгодными для производства электриче�
ской энергiи.

Что одна крупная электрическая станцiя явля�
ется въ отношении первоначальной стоимости
оборудованiя и текущихъ эксплотацiонныхъ расхо�
довъ болђе выгодной, чђмъ рядъ мелкихъ станцiй,
имеющихъ вместе ту же мощность, является, ко�
нечно, безспорнымъ фактомъ. Но именно потому,
что это уже слишкомъ общее мђсто, небезполезно
будетъ привести нђсколько новђйшихъ точныхъ
цифровыхъ данныхъ, свидђтельствующихъ о томъ,
въ какой степени изменяются расходы по
оборудованiю электрическихъ станцiй въ зависимо�
сти отъ ихъ величины.

Согласно докладу Н. Е. Parshall на послђднемъ
международномъ инженерномъ конгрессђ въ
Санъ�Франциско, взаимоотношенiе между экс�
плоатацiонными расходами и установленнымъ чис�
ломъ kW выражается следующей таблицей:

Мощность въ 1000 kW 20 30 40 60 80 100 150

Относительные экспло�
атацiонные расходы 100 97,5 94 89 87 85 82,5

Мы видимъ такимъ образомъ, что съ увели�
ченiемъ мощности станцiй эксплоатацiонные рас�
ходы падаютъ въ весьма значительной степени; по
мнђнiю германскiхъ спецiалистовъ, однако, въ виду
ряда другихъ причинъ за пределъ въ 80–100 тысячъ
kW выходить не слђдуетъ, тђмъ более, что при
увеличенiи мощности станцiи съ 100 на 150 тысячъ

kW эксплотацiонные расходы уменьшаются, всего
лишь на какiе�нибудь 2,5%.

Уменьшенiе расходовъ по производству энергiи
въ крупныхъ станцiяхъ вызвано было, главнымъ
образомъ, переходомъ отъ поршневыхъ машинъ къ
турбогенераторамъ, благодаря чему удалось повы�
сить мощность отдђльныхъ агрегатовь до
предђловъ, которые еще 10 лђтъ тому назадъ пока�
зались бы фантастическими.

15 лђтъ тому назадъ (въ 1900 г.) аггрегатъ въ
3000 kW съ поршневой паровой машиной стоилъ въ
Америкђ по Гобарту около 300 000 рубл. или
100 руб. на 1kW. Теперь турбогенераторы въ
30 000 kW, работающiе уже на многихъ американ�
скихъ станцiяхъ, стоять меньше 600 000 рублей.
Иначе говоря, за эти 15 лђтъ при увеличении мощ�
ности аггрегатовь въ 10 разъ цђна ихъ увеличилась
только въ 2 раза, такъ что цђна современныхъ аг�
грегатовъ въ 30 000 kW составляетъ всего 20 рубл.
на 1 kW. Въ то время какъ 15 лђтъ тому назадъ за
600 000 рубл. можно было получить въ Америкђ
машины мощностью только въ 6 000 kW, теперь за
тђ же деньги можно прiобрђсть турбогенераторъ въ
30 000 kW. Какъ уже было выше указано, Детройт�
ской электрической станцiей заказанъ былъ турбо�
генераторъ даже въ 45 000 kW и трудно даже ска�
зать, до какихъ максимальныхъ мощностей дойдетъ
конструкцiя паровыхъ турбинъ, особенно послђ пе�
рехода къ болђе высокимъ давленiямъ пара въ
17 kg/cm2 и выше, которыя, по мнђнiю американ�
скихъ конструкторовъ, вполне возможны.

По германскимъ даннымъ, расходы по
npioбpђтенiю электрическихъ машинъ составляютъ
при агрегатахъ болђе 6 000 kW около 70 марокъ (32
рубля) на 1 kW, при агрегатахъ же всего въ 1 500
kW стоимость машинъ на 1 kW повышается до 117
марокъ или 54 рублей. Цђны эти действительны,
однако, лишь при примђненiи турбогенераторовъ.
При поршевыхъ же машинахъ агрегаты въ 1 500 kW
обходятся въ 195 марокъ (90 рубл.) на kW или на
2/3 дороже. Что касается всей стоимости
оборудованiя электрическихъ станцiй, то по Клин�
генбергу таковая при средней величине агрегатовъ
въ 15–20 000 kW равна приблизительно 150 мар�
камъ, при агрегатахъ въ 5–7 000 она повышается до
180 марокъ, при машинныхъ единицахъ въ 3–5 000
она составляетъ 200 марокъ, а у «небольшихъ»
станцiй съ агрегатами въ 1000 kW расходы по
оборудованiю станцiй составляютъ 300 марокъ, а
при неблагоприятныхъ условiяхъ – даже 500 ма�
рокъ на 1 kW. Примђненное выше выраженiе
«небольшiя станцiи» слђдуетъ, однако, понимать не
въ буквальномъ смыслђ, такъ какъ даже на самыхъ
крупныхъ русскихъ электрическихъ станцiях агре�
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гаты въ 1000 kW работаютъ въ весьма небольшомъ
количестве.

На ряду съ уменьшениемъ стоимости турбогене�
раторовъ при увеличенiи ихъ мощности уменьша�
ется также и расходъ пара на каждый отданный
kWh. Въ то время какъ паровыя трубины мощно�
стью въ 1000 kW расходуютъ 6,2–8,8 kg/kWh, у тур�
богенераторовъ мощностью свыше 5000 kW расходъ
пара составляетъ всего 5,7–6,1 kg/kWh. Вмђстђ съ
тђмъ улучшается у крупныхъ агрегатовъ и работа
при неполной нагрузке. Большiй расходъ пара въ
сравненiи съ расходомъ при нормальной нагрузке
составляетъ, напримђръ:

Турбогенераторъ, kW
при
40%

60%
80% номи�

нальной мощ�
ности

1 000 12,3% 11,3% 4%

4 000 11,6% 7,0% 3%

Изъ другихъ преимуществъ крупныхъ агрегатовъ
слђдуетъ особенно отмђтить небольшое простран�
ство, занимаемое ими. При переустройствђ элек�
трической станцiи Interborough Rapid Transit Со of
New�York для трехъ турбогенераторовъ по 30 000
kW потребовалось, напримђръ, не больше места,
чђмъ для работавшихъ на этой станцiи раньше 3
турбогенераторовъ по 7500 kW. Особенно характер�
нымъ является то обстоятельство, что не пришлось
даже увеличить котельной, а ограничились лишь
увеличенiемъ давленiя пара въ котлахъ и
включенiемъ перегрђвателя.

Наконецъ, при крупныхъ станцiяхъ имђется
возможность вводить такiя усовершенствованiя
(особенно въ разгрузкђ и доставкђ топлива къ кот�
ламъ), которыя мелкимъ станцiямъ не подъ силу, а
между тђмъ благодаря этимъ усовершен�
ствованiямъ можетъ быть достигнута огромная
экономiя. Что касается расхода топлива, то произ�
веденныя вычисления показали, что при неболь�
шихъ турбинныхъ установкахъ на каждый полезно
отданный kWh расходуется около 10 000 калорiй, а
въ крупныхъ установкахъ только около 7 000
калорiй. Огромная экономiя получается при круп�
ныхъ станцiяхъ также, благодаря уменьшенiю рас�
ходовъ на управленiе, благодаря болђе выгодной
закупке материаловъ и т. д.

Естественно поэтому, что въ виду всего выше�
сказаннаго въ последнее время замђчается все боль�
шее стремленiе къ концентрацiи производства элек�
трической энергiи и къ увеличению какъ мощности
самыхъ станцiй, такъ и отдђльныхъ агрегатовь.

Въ Германiи, напримђръ, имелось въ 1913 г.
19 электрическихъ центральныхъ станцiи мощно�
стью болђе 20 000 kW (противъ 4 въ Россiи), а
именно: Берлинскiя станцiи съ 270 тыс. kW, Катто�
вицская съ 77, Маркская раiонная близъ Гагена съ
65, Франкфуртская съ 56, Гамбургская съ 46, Заар�

брюкенская и Лауфенбургская съ 45 тыс. kW каж�
дая, Дюссельдорфская съ 44, Эссенская съ 38,
Кельнская съ 32, Хемницская съ 31, Нюрнбергская
съ 30, Бреславская и Дрезденская съ 25 тыс. kW ка�
ждая, Мюнхенская съ 24, Дортмундская и Альтбах�
ская съ 23 тыс. kW каждая, Силезская съ 20 и
Лейпцигская съ 20 тыс. kW.

Станцiя Bitterfelder Elektrowerke Akt.
Gesellschaft, принадлежащая къ концерну Всеоб.
Комп. Электр., имђетъ уже въ настоящее время
мощность въ 80–100 тысячъ kW. Предполагаютъ же
довести мощность этой станцiи въ будущемъ до 180
000 kW, установивъ всего 8 аггрегатовъ.

Рекордъ въ отношенiи максимальной мощности
электрическихъ станцiй побили, конечно, амери�
канцы. Станцiя близъ Кеокукъ на Миссисиппи об�
ладаетъ мощностью въ 300 000 kW. Максимальная
нагрузка и годовая производительность 5 круп�
нђйшихъ американскихъ электрическихъ станцiй
для 1914 г. приведена въ нижеслђдующей таблице:

Названiе станцiи

Макси�
мальная
нагруз�
ка въ
kW

День
наиболь�

шей
нагрузки

Годовая
произво�
дитель�
ность въ
kWh

Годовой
коеффи�
цiентъ

нагрузки
станцiи

Commonwealth
Edison Со (Чикаго)

306,200 15 дек. 1114130000 43,6%

Niagara Falls Power
Со

131,520 5 янв, 906513000 78,7%

Ontario Power Со 130.500 23 сент. 781664000 68,4%

New�York Edison
United Co

229.787 23 дек. 719193000 35,7%

Hydraulic Power Co
of Niagara Falls

87.457 27 марта 703106000 91,7%

До какихъ грандiозныхъ размђровъ доведена
концентрацiя производства электрической энергiи
въ Соед. Штатахъ, видно хотя бы изъ того, что пер�
выя двђ изъ приведенныхъ станцiй отдаютъ больше
энергiи, чђмъ всђ русскiя центральныя и частныя
станцiи вмђстђ взятыя.

При общей полезной отдачђ въ Соед. Штатахъ
въ 14 миллиардовъ kWh 36 крупнђйшихъ станцiй
отдали около 12 миллiардовъ kWh, причемъ 34
станцiи отдали болђе 100 миллiоновъ kWh каждая.

Тђмъ не менђе и въ Соед. Штатахъ имђется
очень много мелкихъ, нерацiонально эксплоати�
руемыхъ электрическихъ станцiй. Изъ существовав�
шихъ въ 1912 г. въ С. Штатахъ 5 221 центральныхъ
станцiй только 161 станцiя обладали мощностью
болђе чђмъ въ 5 000 kW. Иначе говоря, станцiй
мощностью болђе 5 000 kW было тамъ всего 3,1%.
То же самое мы видимъ и въ Германiи, гдђ изъ
4 040 станццiй въ 1913 г. только 103 станцiи (2,0%)
обладали мощностью болђе чђмъ въ 5 000 kW. На�
конецъ, въ Pocciи изъ 220 центральныхъ станцiй
только 21 станцiя (5,5%) обладали мощностью
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болђе, чђмъ 5000 kW. Для большей наглядности
данныя эти собраны въ слђдующей таблицђ:

Страна Годъ

Общее
число
центр.
станцiй

Число
станцiй
мощн.
5000
kW

Тоже в
про$

центахъ

Мощ$
ность
всђхъ
станцiй
въ
1000
kW

Общая
мощ$
ность
станцiй
болђе
5000
kW

Тоже в
про$

центахъ

С.
Штаты

1912 5,221 161 3,1 5.135
3 610
000

70,3%

Герма$
нiя

1913 4 040 103 2 2.100
1 560
000

74.5%

Pocciя 1913 220 12 5,5 – 199 000 –

Объясняется это ненормальное съ точки зрђния
экономики положенiе электрической промышлен$
ности отчасти историческими условiями развития
электрической промышленности, а съ другой сто$
роны – правовыми условiями снабженiя электри$
ческой энергiей отдђльныхъ общинъ, и на этихъ
условiяхъ я подробнђе остановлюсь нђсколько
дальше.

Во всякомъ случађ, какъ видно изъ приведен$
ныхъ данныхъ, немногочисленныя крупныя стан$
цiи свыше 5000 kW обладаютъ 3/4 всей мощности
электрическихъ станцiй соотвђтственныхъ странъ.
Если же принять во вниманiе годовую производи$
тельность электрическихъ станцiй въ kWh, то
значенiе станцiй меньше 5000 kW окажется еще
болђе второстепеннымъ.

Несомнђнныя выгоды концентрацiи производ$
ства электрической энергiи въ немногихъ особенно
пригодныхъ для этого пунктахъ привели постепен$
но къ образованiю такъ называемыхъ раiонныхъ
станцiй, обслуживающихъ не одинъ только городъ
съ его ближайшими окрестностями, но цђлыя об$
ласти съ сотнями городовъ и селенiй. Особенное
распространенiе получили эти станцiи въ С. Шта$
тахъ и Германiи.

В последней, напримђръ, раiонная станцiя въ
Саксонiи снабжаетъ электрической энергiей
814 селенiй, Мюнхенские Amperwerke доставляютъ
электрическую энергiю 348 городамъ и селенiям,
станцiя Kretschau – 249 и станцiя Meschede –
290 селенiямъ. 19 германскихъ станцiй снабжаютъ
электрической энергiей по 100–200 селенiй,
15 станцiй по 80–99 селенiй, 37 станцiй по 50–79
селенiй, 40 станцiй по 25–49 селенiй, и 93 станцiй
по 10–24 селенiя. По 5–9 городовъ и селенiй об$
служиваютъ въ Германiи 120 центральныхъ
станцiй, по 3–4 селенiя 143 станцiи и по 1–2 горо$
да 496 станцiй.

Но и устройство раiонныхъ станцiй не оказа$
лось, однако, послђднiмъ словомъ рацiональнаго
ведения электрическаго хозяйства.

Росту мощности отдельныхъ раiонныхъ станцiй
поставленъ предђлъ темъ, что съ увеличенiемъ

раiона снабженiя электрической энергiей отъ одной
станцiи увеличиваются потери, а следовательно, и
расходы по передаче этой энергiи въ наиболђе от$
даленные отъ станцiи пункты. Имеется такимъ об$
разомъ предђлъ, за которымъ снабженiе энергiей
отъ данной станцiи становится невыгоднымъ.
Кромђ того, какъ уже показано было выше, при
увеличенiи мощности станцiи свыше 100 000 kW
большой экономiи уже получить нельзя.

Въ виду этого стали искать другихъ путей для
увеличенiя экономности веденiя электрическаго
хозяйства и нашли этотъ путь въ связыванiи круп$
ныхъ электрическихъ раiонныхъ станцiй между со$
бой для совмђстной работы на общую сђть. Резуль$
таты подобнаго объединенiя оказались весьма за$
мечательными.

Въ небольшiхъ мђстныхъ станцiяхъ общая мак$
симальная мощность основныхъ машинъ должна
превосходить максимальную нагрузку станцiи на
определенную величину, служащую резервомъ и
составляющую, смотря по мђстнымъ условiямъ,
25–50% максимальной нагрузки. Чемъ больше, од$
нако, раiон, обслуживаемый станцiей, тђмъ мень$
ше относительно можетъ быть этотъ резервъ, такъ
какъ въ отдельныхъ пунктахъ этого раiона макси$
мальная нагрузка наступаетъ не одновременно.
Чђмъ разнообразнее обслуживаемый раiонъ, чђмъ
больше перемешаны въ немъ крупные города съ
мелкими, промышленные округа съ сельскохозяй$
ственными, крупная промышленность съ мелкой,
пригородныя дороги съ городскими трамваями,
темъ благоприятнее отношенiе максимальной на$
грузки къ средней и темъ меньше относительно
можетъ быть резервъ. Экономия на резерве при
существованiи одной крупной станцiи, обслужи$
вающей раiон вместо ряда мелкихъ мђстных
станцiй, может дойти до 20%, что даетъ весьма зна$
чительную экономiю при оборудованiи станцiи.

Представимъ себе теперь, что мы соединимъ
нђсколько такихъ крупныхъ раiонныхъ станцiй ме$
жду собой для работы на общую сђть. Обслуживае$
мый этими станцiями раiонъ увеличится во много
разъ, а благодаря этому улучшится также
отношенiе максимальной нагрузки къ средней. Мы
можемъ такимъ образомъ общiй резервъ для полу$
ченнаго нами раiона взять значительно меньшимъ,
чђмъ сумма отдђльныхъ резервовъ всехъ станцiй до
ихъ объединенiя для совместной работы.

Связавъ эти станцiи между собой проводами
высокаго напряженiя, мы получимъ, кромђ того,
значительную экономiю на резервђ еще и благода$
ря тому, что отдђльныя станцiи сумеютъ въ мо$
ментъ наступленiя максимальной нагрузки (не
совпадающiе у этихъ станцiй) или въ случае воз$
можныхъ поврежденiй разгружать другъ друга.
Разстоянiе и потери при передачђ энергiи въ этихъ
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случаяхъ играютъ лишь подчиненную роль, такъ
какъ исправленiе дефектовъ машинъ продолжается
лишь относительно короткое время, въ теченiе ко�
тораго потери могутъ быть и несколько больше
нормальныхъ.
Вопрос о резервахъ и расходахъ на установку

резервныхъ машинъ въ послђднее время прiобрђлъ
особое значенiе еще и потому, что въ интересахъ
экономичной работы машинъ даже на средней ве�
личины станцiяхъ въ 6 000–8 000 kW резервныя ма�
шины стали брать весьма значительной величины,
не меньше 3 000 kW. При ряде же связанныхъ меж�
ду собой станцiй резервныя машины значительной
мощности можно устанавливать лишь на немно�
гихъ особенно благопрiятно расположенныхъ
станцiяхъ, доведя общую мощность резервовъ до
25 и даже только до 20% максимальной нагрузки
всего раiона.
Другимъ весьма важнымъ преимуществомъ

связыванiя станцiй между собой является улучше�
ние коеффицiента использованiя отдельныхъ
станцiй благодаря полученiю более равномерной
кривой нагрузки.
Зависимость же между себђстоимостью элек�

трической энергiи и коеффицiентомъ использова�
ния станцiи весьма велика.
Съ увеличенiемъ коеффицiента использованiя

станцiи вдвое стоимость 1 кWh уменьшается боль�
ше, чђмъ на 1/3. Для выгоднаго производства элек�
трической энергiи следуетъ поэтому стремиться, во
первыхъ, къ крупнымъ станцiямъ съ мощными аг�
грегатами, а во�вторыхъ, къ высокому
коеффицiенту использованiя станцiи. Коеф�
фицiентъ этотъ у станцiй группы I равенъ около
36–40%, у станцiй группы II онъ составляетъ
26–30%, а у группы III всего только 15%.

Иначе говоря, на крупныхъ станцiяхъ стоимость
1 kWh на 40% дешевле, чђмъ у среднихъ станцiй, и
приблизительно въ 3 раза дешевле, чђмъ у мелкихъ
станцiй. При этомъ подъ «мелкими» станцiями ра�
зумеются такiя станцiи, которыя въ общежитiи
считаются довольно значительными, такъ какъ аг�
регаты въ 1 000 kW могутъ устанавливаться только
на такихъ мђстныхъ станцiяхъ, которыя обслужива�
ютъ довольно большiе города.
Если же мы крупныя станцiи группы I свяжемъ

между собой для совместной работы на общую сђть
и еще больше повысимъ ихъ коеффицiентъ исполь�
зования, то стоимость 1 kWh благодаря этому еще
больше понизится. Вопросъ о томъ, какъ и когда
слђдуетъ связывать между собой станцiи, является,
конечно, сложнымъ и зависитъ отъ ряда условiй:
отъ рода топлива, способа и стоимости доставки
его и т. д., такъ какъ при хорошемъ топливђ и де�
шевомъ транспортђ его механическая перевозка
угля иногда можетъ оказаться болђе выгодной,
чђмъ электрическая передача энергiи на большое
разстоянiе.
Рђшающую роль для экономной работы станцiи

играетъ, однако, именно коеффицiентъ исполь�
зованiя станцiи. Такъ, напримђръ, при стоимости
10 000 калорiй въ 2,25 пфен. и коеффицiенте
использованiя станцiи въ 30%, согласно вычис�
ленiямъ Клингенберга, станцiя эта будетъ работать
такъ же экономно, какъ при стоимости 10 000
калорiй въ 1,5 пфен. и коеффицiенте использованiя
въ 20%.

Инж. П. Гуревичъ.

(Окончание слђдуетъ).
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